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 و٣ّ ٔلاحؾبت 2-1

ذهٛن٥بت ؾ٥ؿتٓ اتهبَ ظ٥ٔٗ ثب٤س اظ عطف٣ ثب اِعأبت حفبؽت٣ ؾ٥ؿتٓ ٚ اظ عطف ز٤ٍط ثب ٔمطضات ا٣ٕٙ٤ زض ثطاثط 

زض ا٤جبز ؾ٥ؿتٓ اتهبَ ظ٥ٔٗ اظ ز٤سٌبٜ ٔمطضات ٣ّٔ ؾبذتٕبٖ  .زاقتٝ ثبقس، ٔغبثمت غ٥طٔؿتم٥ٓ زض احط تٕبؼ ٣ٌطفتٍ ثطق

 ٥ٌطز:‌لطاض ٣ٔؾٝ ٞسف ظ٤ط ٔٛضز تٛجٝ 

 ؾ٥ؿتٓ اِىتط٤ى٣ اظ ثطزاض٢ ‌ثٟطٜ ظٔبٌٖطفت٣ٍ ا٘ؿبٖ ٤ب ؾب٤ط ٔٛجٛزات ظ٘سٜ زض ‌تأ٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ زض ثطاثط ثطق (1

 ٔٛلـ ِٛاظْ حفبؽت٣ ‌ٞب٢ اتهبَ وٛتبٜ جٟت فّٕىطز ثٝ‌‌حفؼ فب٤ك ثٙس٢ ؾ٥ؿتٓ ٤ب ا٤جبز ٔؿ٥ط٢ ثطا٢ جط٤بٖ (2

 زض ٔٛاضز لاظْ  1تأ٥ٔٗ اِعأبت ؾبظٌبض٢ اِىتطٚٔغٙبع٥ؿ٣ (3

ِىتط٤ى٣ اِىتطٚز ظ٥ٔٗ ثٝ فٛأُ فطاٚاٖ ٔرهٛنبً ثٝ ٔمبٚٔت ٤ٚػٜ ذبن، اثقبز ٚ قىُ اِىتطٚز ثؿت٣ٍ زاضز، ثطا٢ ٔمبٚٔت ا

ثب ذبن  ثُقسٚ تٕبؼ اِىتطٚز زض ا٤ٗ  ثٛزٜز٤ٍط  ثُقس تط اظ زٚ حجٓ ٔق٣ٙ٥ اظ فّع اِىتطٚز ٞط چٝ ٤ى٣ اظ اثقبز اِىتطٚز ثعضي

وٝ   ا٢ ٤ب تؿٕٝ  ا٢ ٤ه اِىتطٚز ٥ّٔٝ ٤ٗٚٔت اِىتطٚز ٘ؿجت ثٝ جطْ و٣ّ ظ٥ٔٗ وٕتط ذٛاٞس قس. ثٙبثطأمب ،ث٥كتط ثبقس

ا٢  اِىتطٚز نفحٝ ، زض٘ت٥جٝا٢ اضجح٥ت زاضز ٘ؿجت ثٝ اِىتطٚز نفحٝ ،نٛضت لبئٓ ٤ب افم٣ ٘هت قسٜ ثبقس ثٝ

( ٕٞطاٜ 2ٔؿّح زض قبِٛزٜ ؾبذتٕبٖ )ضٚـ ٤ٛفطأطٚظٜ زض اغّت وكٛضٞب اؾتفبزٜ اظ ثتٗ  اِىتطٚزٞب اؾت. تط٤ٗ غ٥طالتهبز٢

قٛ٘س. ثٝ ‌ٞب٢ اجطا٢ ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ ٔحؿٛة ٣ٔ تط٤ٗ ضٚـ‌پطعطفساضتط٤ٗ ٚ التهبز٢ ،ا٢ ٔتقسز ٔٛاظ‌٢ثب اِىتطٚزٞب٢ ٥ّٔٝ

ؾ٥ؿتٓ اتهبَ "أطٚظٜ ز٤ٍط جبٔق٥ت لاظْ ضا ٘ساضز ٚ ثب٤ؿت٣ اظ فجبضت نح٥ح  "چبٜ اضت"٥ٕٞٗ ز٥ُِ اؾتفبزٜ اظ ٚاغٜ 

 اؾتفبزٜ ٌطزز. "ظ٥ٔٗ

ثبتٛجٝ ثٝ ال٥ّٓ ذكه ثؿ٥بض٢ اظ ٘مبط ا٤طاٖ، اغّت ذبن ٔحُ ثٝ ذٛز٢ ذٛز زاضا٢ و٥ف٥ت اِىتط٤ى٣ وبف٣ ٥٘ؿت. ثٝ 

تٛاٖ ٘ؿجت ثٝ تق٤ٛض ذبن اعطاف اِىتطٚز ٚ جب٤ٍع٤ٗ  ٣ٔوطزٖ ٔمبٚٔت اِىتطٚز ظ٥ٔٗ زض ا٤ٗ ٔٛاضز، ‌٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثطا٢ وٓ

 .الساْ ٕ٘ٛز تطپب٤ساضو٥ف٥ت اِىتط٤ى٣ ذٛة ٚ  زاضا٢ٞب٢  وطزٖ ثب اِىتط٥ِٚت

 ٞب فجبضتٙس اظ: ٥ِٚتطا٤ٗ اِىت

 ؾب٤ط ٔٛاز وبٞٙسٜ حبئع قطا٤ظ اؾتب٘ساضز -4      ثتٗ ٞبز٢-3ٔق٣ِٕٛ       ثتٗ -2 ثٙت٥٘ٛت -1

ا٤ٗ قس. أطٚظٜ ثبتٛجٝ ثٝ ٔضطات قٙبذتٝ قسٜ ‌زض ٌصقتٝ اظ ٔرّٛط شغبَ ٚ ٕ٘ه ثٝ فٙٛاٖ اِىتط٥ِٚت اؾتفبزٜ ٣ٔ

اِىتط٥ِٚت، ثٝ ٤ٚػٜ ثٝ ِحبػ ا٤جبز ذٛضز٣ٌ، زض وبضثطزٞب٣٤ ٔب٘ٙس ثطق ؾبذتٕبٖ وٝ زٚاْ عٛلا٣٘ ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ ٔٛضز ٘ؾط 

ثبقس، وبضثطز آٖ ٔٙؿٛخ قسٜ اؾت. ٔتأؾفب٘ٝ ٌب٣ٞ اٚلبت ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ثطذ٣ افطاز ؾٛزجٛ زض ت٥ِٛس اِىتط٥ِٚتٟب٣٤ ‌٣ٔ

ٔٛلت٣ ٔمبٚٔت ٔرهٛل الساْ ثٝ افعٚزٖ ٕ٘ه ٣ٔ وٙٙس وٝ ٕٞبٖ ظ٤بٟ٘ب ضا زض پ٣  ٔب٘ٙس ثٙت٥٘ٛت ٥٘ع ثطا٢ وبٞف ٔهٙٛف٣ ٚ

 زاضز.

                                                           
1
 Electromagnetic Compatibility (EMC) 

2
 UFER 
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أىبٖ زض نٛضت  ٔىبٖ ٘هت چبٜ فبضلاة ٚ ذبن زؾت٣ ٕٔٙٛؿ اؾت ٚ ثٝ ز٥ُِ ٔكبثٝ، ٘هت اِىتطٚز ظ٥ٔٗ زض چبٜ آة،

ا٘تربة قٛز وٝ چبٜ فبضلاة ٤ب  عٛض٢ثب٤س نٛضت ٔحُ ٘هت اِىتطٚز ٞط زض  .٘جب٤س زض حٛظٜ ٘فٛش پؿبة فبضلاة لطاض ٥ٌطز

 آة زض حٛظٜ ِٚتبغ٢ آٖ لطاض ٥ٍ٘طز.

اٌط چبٜ آث٣ اظ لجُ زض ٔحُ ٔٛجٛز ثٛزٜ ثبقس، ثٝ قطط آ٘ىٝ اظ ا٤ٗ پؽ ثٝ ٔٙؾٛض٢ غ٥ط اظ اتهبَ ظ٥ٔٗ اِىتط٤ى٣  :1تجهطٜ 

 تٛاٖ آٖ ضا جٟت احساث اِىتطٚز ظ٥ٔٗ ثٝ وبض ثطز. ‌اؾتفبزٜ ٘كٛز ٣ٔ

لطاض ٌطفتٗ اِىتطٚزٞب٢ اتهبَ ظ٥ٔٗ زض ٔجبٚضت تأؾ٥ؿبت ٔىب٥٘ى٣ ٚ اجعاء فّع٢ ٔسفٖٛ قسٜ زض ذبن ٚ  :2تجهطٜ 

ٌطزز ضٕٗ ضفب٤ت فبنّٝ ‌ٕٞجٙس٢ آٟ٘ب اجتٙبة ٘بپص٤ط اؾت، جٟت ج٥ٌّٛط٢ اظ تكى٥ُ پ٥ُ اِىتطٚق٥ٕ٥ب٣٤ تٛن٥ٝ ٣ٔ

 ضفب٤ت ٌطزز. [ ( 2اظ ] 4P1ِىتطٚز )ثٙس ٔٙبؾج٣ ث٥ٗ  اِىتطٚز ثب ا٤ٗ اجعاء، ٘ىبت ٔطثٛط ثٝ ا٘تربة ٘ٛؿ فّع ا

ثب تٛجٝ ثٝ آ٘ىٝ ٚجٛز ضعٛثت زض ذبن تب حسٔق٣ٙ٥ ٔف٥س اؾت ٚ ثٝ اظا٢ ٔمبز٤ط ث٥ف اظ آٖ، ٕٔىٗ اؾت ٔٙجط ثٝ قؿتٝ 

ٞب،  اقجبؿ ٚ ٤ب ّٕٔٛ اظ آة، ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ قسٖ ألاح ٔف٥س ذبن ٚ ضق٥ف قسٖ ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣ آٖ قٛز، ظ٥ٔٗ

ٔٙبؾت ٥٘ؿتٙس. زض نٛضت  اتهبَ ظ٥ٔٗثطا٢ احساث اِىتطٚزٞب٢  ٔب٘ٙس آٖجبض٢ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ  ٢ٞب فجٛض آة ٥ط، ٔؿٞب ٥ُٔؿ

ت٥ٟٕسات ٤ٚػٜ ثطا٢ ج٥ٌّٛط٢ اظ قؿتٝ قسٖ ذبن اعطاف اِىتطٚز ٚ ٞط ٘ٛؿ  ٤س، ثبٞب ٥ٗزض ا٤ٗ ظٔ اِىتطٚزاججبض ثٝ احساث 

 قٛز. ٤ك٥سٜا٘س ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ،آؾ٥ت احتٕب٣ِ ثٝ اجعا٢ 

 ظ٥ٔٗ اِىتطٚزٞب٢ ٛاؿا٘ 2-2
 :ثبقٙس ٣ٔٞب زض ظ٥ٔٗ ثٝ قطح ظ٤ط ٖ آ٘ؾط قىُ ٚ عطظ لطاض ٌطفتٗ  اِىتطٚزٞب اظ ا٘ٛاؿتط٤ٗ ‌ٔتساَٚ

 اِىتطٚزٞب٢ لبئٓ (1
 اِىتطٚزٞب٢ افم٣ (2
 ا٢ اِىتطٚزٞب٢ نفحٝ (3
 اِىتطٚز ثتٗ ٔؿّح زض قبِٛزٜ ؾبذتٕبٖ (4

 اِىتطٚزٞب٢ لبئٓ 2-2-1

، نطفٝ التهبز٢ ٚ ؾِٟٛت زض تط ظ٥ٔٗ ٔطعٛة ٞب٢ ٤ٝذبن ٚ زؾتطؾ٣ ثٝ لا زض فٕك ث٥كتط ٘فٛشاِىتطٚزٞب٢ لبئٓ ثٝ ذبعط 

تط ذبن زض ف٥ٗ حبَ پب٤ساض٢ ‌ٞب٢ ف٥ٕك‌٘فٛش ا٤ٗ اِىتطٚز ثٝ لا٤ٝ ثبقٙس. تط٤ٗ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞب زض جٟبٖ ٣ٔ ٔتساَٚاجطا، 

 ضؾس.‌غ٥٥طات فه٣ّ ذبن ثٝ حسالُ ٣ٔث٥كتط٢ ضا ٥٘ع ثٝ ٕٞطاٜ زاضز، ظ٤طا زض چ٥ٙٗ فٕمٟب٣٤ ٚاثؿت٣ٍ ثٝ زٔب٢ ٔح٥ظ ٚ ت

 ا٘س اظ: قٛ٘س فجبضت ا٘ٛاؿ اِىتطٚزٞب٢ لبئٓ وٝ ثب ضٚـ وٛث٥سٜ قسٖ زض ظ٥ٔٗ ٚ ٤ب ثٝ ضٚـ زف٣ٙ )حفط چبٜ( ٘هت ٣ٔ

 ا٢ اِىتطٚزٞب٢ ٥ّٔٝ (1
 ٚ پطٚف٣ّ٥ ا٢ اِىتطٚزٞب٢ ِِٛٝ (2

 ؾ٥ٓ چٙس ٔفت٣ِٛ (3
تٛاٖ ز٤س. ٔع٤ت ‌ا٢ ضا ث٥كتط زض اضٚپب ‌٣ٔاِىتطٚزٞب٢ ٥ّٔٝا٢ ث٥كتط زض آٔط٤ىب٢ قٕب٣ِ ٔتساِٚٙس ٚ ‌اِىتطٚزٞب٢ ِِٛٝ

ا٢ ٘ؿجت ثٝ ؾ٥ٓ ثؿ٥بض ٔكٟٛز اؾت، ظ٤طا ٔؿتم٥ٕبً زض ؾغح ذبن )٤ب زض وف ٤ه ‌ا٢ ٚ ِِٛٝ‌التهبز٢ اِىتطٚزٞب٢ لبئٓ ٥ّٔٝ
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ٝ ٔتقبلت حفط قٛ٘س ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ حفبض٢ ٘ساض٘س. اؾتفبزٜ اظ ؾ٥ٓ ٤ب تؿٕٝ ٔسفٖٛ، و‌فٕك( وٛث٥سٜ ‌٣ٔزض٤چٝ ثبظز٤س وٓ

قٛ٘س ، فمظ ثطا٢ ٔٛاضز٢ ذبل لبثُ تٛج٥ٝ اؾت. ٔطاحُ ‌ٔتط( زض ظ٥ٔٗ لطاض زازٜ ‌٣ٔؾب٘ت٣ 15تب  7ؾٛضاذ٣ ثب لغط وٓ )

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.1-2اجطا٢ اِىتطٚز ٔسفٖٛ زض قىُ )

)ا٤ٗ زض حب٣ِ  وٕتط ثبقس ٔتط 2٘جب٤س اظ ثىط اِىتطٚزٞب٢ لبئٓ زض ظ٥ٔٗ عَٛ وٛث٥سٜ قسٜ [ 1اظ ] 3-9 -1حثطاؾبؼ ثٙس  

ا٘س(. ٣ِٚ ٔتأؾفب٘ٝ ثٝ ‌ٔتط ضا تٛن٥ٝ وطزٜ ٤3ب  5/2ا٣ِّّٕ حت٣ ٔمبز٤ط ث٥كتط٢ ٔب٘ٙس ‌اؾت وٝ ثطذ٣ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔقتجط ث٥ٗ

قٛز ٚ ا٤ٗ ‌تٛج٣ٟ ‌٣ٔٔتط ٞؿتٙس، زض ؾغح ٚؾ٥ق٣ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ ث٣ 5/1ٞب٢ ٔٛجٛز زض ثبظاض زاضا٢ عَٛ ‌ز٥ُِ آ٘ىٝ فٕسٜ ٥ّٔٝ

 ا٘س.‌ٞب ثٝ وبض ضفتٝ‌زٞب ثٝ نٛضت ٤ه غّظ ٔهغّح زض ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ ؾبذتٕبٖاِىتطٚ

ثطا٢ ا٘تربة ا٘ٛاؿ اِىتطٚزٞب٢  نٛضت چٙستىٝ ؾبذت.‌ٞب٢ ثّٙس ضا ثطا٢ اجطا٢ آؾبٖ اججبضاً ثب٤ؿت٣ ثٝ‌ٚاضح اؾت وٝ ٥ّٔٝ

 ٔطاجقٝ قٛز.( 1-2) لبئٓ ثٝ جسَٚ

 

 ای برای مًارد خاظ‌الکتريد میلٍ اطراف( : وحًٌ استفادٌ از الکتريلیت 5-2)ضکل

 )دریچٍ بازدیذ برای سادگی در ضکل وطان دادٌ وطذٌ است.(
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  3پٛـ اؾتفبزٜ اظ تىِٙٛٛغ٢ آثىبض‌٢ٞب٢ فٛلاز٢ ٔؽ‌ٌطزز ثطا٢ ت٥ِٛس ٥ّٔٝ‌( ٔكبٞسٜ 1٣ٔ-2چٙب٘چٝ زض جسَٚ ) :3تجهطٜ 

)پطؼ وطزٖ ِِٛٝ ٔؿ٣ تحت فكبض ٚ حطاضت ض٢ٚ ٥ّٔٝ فٛلاز٢( ثٝ ز٥ُِ جسا قسٖ  4لجَٛ ثٛزٜ ٚ تىِٙٛٛغ٢ وكك‌٣لبثُ

 لا٤ٝ ٔؿ٣ ثٝ ٍٞٙبْ وٛث٥سٖ ٥ّٔٝ لبثُ لجَٛ ٥٘ؿت.

 [9] حذاقل ابعاد اوًاع الکتريد زمیه با لحاظ کردن اثر خًردگی ي استقامت مکاویکی(: 5-2) جذيل

 

ّا ًیاز  در آى کاری یا سَراخ تسوِ لبل از گالَاًیسُ ضذى بایذ برش دادُ ضذُ باضٌذ ٍ یا ّرگًَِ ایجاد برشلَلِ ٍ هیلِ ٍ 
تَاى بِ طریك هٌاسب هحل برش را پَضص داد تا از خَردگي جلَگیری  ّوچٌیي هي دٍبارُ بِ گالَاًیسُ ضذى هحل برش دارد.

 پایِ رٍی ٍ ...( عول آیذ. )هثال: استفادُ از رزیي هٌاسب، رًگ با بِ
 ِ ضذُ کوتر ًباضذ.خارجي( لَلِ بایذ از همادیر ارائ ضخاهت پَضص گالَاًیسُ ّر دٍ دیَارُ )داخلي ٍ -1
 هٌاسبباضٌذ،  هتر دارای ًن طبیعي هي 3ّایي کِ حذاکثر تا عوك  استفادُ از صفحِ بِ عٌَاى الکترٍد زهیي فمط در هحل -2

 گردد. هتر تَصیِ ًوي 3بَدُ ٍ برای عوك بیطتر از 

 

 

                                                           
3
 Copper Weld 

4
 Copper Bond 

 ٛقفپضربٔت 

 ضربٔت )٥ٔىطٖٚ(

(mm) 
 ؾغح ٔمغـ

(mm2) 

 لغط

(mm) 
 قىُ

 ٤ٚػ٣ٌ اِىتطٚز 

 

جٙؽ                   

 اِىتطٚز

 ٥ٍّٔطز 10 - - -
 فٛلاز زاذُ ثتٗ

 تؿٕٝ - 75 3 -

45 - - 16 ّٝ٥ٔ 

 فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ ٌطْ
 تؿٕٝ - 90 3 63

70 3 500×500  2نفحٝ - 

)جساضٜ ِِٛٝ( 2 451  - 25 ِِٝٛ 

  ٔؽ فٛلاز ثب پٛقف ٥ّٔٝ 14 - - 250

جٛـ آثىبض٢)عط٤مٝ  ثٝ

 (ِٔٛى٣ِٛ
 تؿٕٝ - 90 3 70

 تؿٕٝ - 90 3 -
 فٛلاز ضسظً٘

(stainless steel) 

 

- - - 16 ّٝ٥ٔ 

 ؾ٥ٓ 10 - - -

- 2 - 25 ِِٝٛ 

 تؿٕٝ - 50 2 -

 ٔؽ
- - 25 

7/1  
ثطا٢ ٞط 

 ٔفتَٛ

 ؾ٥ٓ

 چٙسٔفت٣ِٛ

- 2 500×500  2نفحٝ - 

)جساضٜ ِِٛٝ( 2 -  - 20 ِِٝٛ 
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 (: یک ومًوٍ میلٍ چىذ تکٍ استاوذارد2-2ضکل )

 

         

 ای، سمت چپ: یک ومًوٍ الکتريد پريفیلی‌َای دیگری از الکتريدَای قائم، سمت راست : الکتريد لًلٍ‌(: ومًو9ٍ-2ضکل )
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 کًبیذن میلٍ )سمت راست چکص برقی، سمت چپ چکص دستی( : دي ومًوٍ چکص مخصًظ(4-2ضکل )

ٛٔبت٥ى٣ ٚ ٥٘ا٢، چىف ‌ٞب٢ اؾتب٘ساضز )چىف زؾت٣ ِِٛٝ‌ا٢ اؾتفبزٜ اظ چىف‌ضٚـ نح٥ح ٘هت اِىتطٚزٞب٢ ٥ّٔٝ :4تجهطٜ 

ثط ٥٘ع ‌ظٔبٖ٘ؾط اظ احتٕبَ نسٔبت٣ وٝ ثطا٢ ٘هبة زاضز، زقٛاض ٚ ‌٤ب چىف اِىتط٤ى٣ ٤ب پ٥ىٛض( اؾت. اؾتفبزٜ اظ پته نطف

٢ ٞب‌ا٢ اظ ا٤ٗ چىف‌( 4ٕٝ٘ٛ٘-2ُ ). زض قىقٛز ِصا تٛن٥ٝ ٣ٕ٘ احتٕبَ ظ٤بز ثٝ اِىتطٚز ٞٓ آؾ٥ت ذٛاٞس ضؾب٘س‌ٞؿت ٚ ثٝ

 .آٔسٜ اؾت اؾتب٘ساضز

تط، فبنّٝ اِىتطٚزٞب اظ ٤ىس٤ٍط ٘جب٤س ‌زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ اِىتطٚزٞب٢ ٔٛاظ٢ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔمبٚٔت ٔقبزَ پب٥٤ٗ :5تجهطٜ 

ثطاثط عَٛ اِىتطٚز ثّٙستط ا٘تربة قٛز. ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٔمبٚٔت ‌2/2قٛز ا٤ٗ عَٛ ‌ثبقس، ٞطچٙس تٛن٥ٝ ٣ٔ ٔتط 8/1وٕتط اظ 

 [ ٔطاجقٝ ٕ٘ٛز. 2اظ ] 1-432تٛاٖ ثٝ ثٙس ‌ٔقبزَ اِىتطٚزٞب٢ ٔٛاظ٢ ٣ٔ

 ظز٣ٌ ٚ ذ٥ٕس٣ٌ ٚ فطٚضفت٣ٍ ثبقس.‌ثسٖٚ ذطاق٥س٣ٌ ٚ ظًِِ٘ٛٝ ٤ب ٥ّٔٝ زض ظٔبٖ ٘هت ثب٤س ؾبِٓ،  :6تجهطٜ 

تٛاٖ آٖ ضا ثٝ ‌٣ِٚ زض قطا٤ظ ذبل ٣ٔقٛز ‌ا٢ زض حبِت و٣ّ ٚ فسْ ٚجٛز ٔب٘ـ ثٝ نٛضت لبئٓ ٘هت ‌٣ٔاِىتطٚز ٥ّٔٝ :7تجهطٜ 

 قٛز.‌ٞب٢ ٔرتّف اجطا ز٤سٜ ‌٣ٔ( ضٚـ5-2نٛضت اض٤ت ٤ب افم٣ ٥٘ع اجطا ٕ٘ٛز. زض قىُ )

نطفبً زض ٔٛاضز٢ وٝ ذبن زاضا٢  ،قٛ٘س وٝ زض ظ٥ٔٗ ثٝ ضٚـ زف٣ٙ ٘هت ٣ٔاِىتطٚزٞب٢ ؾ٣ٕ٥ چٙسٔفت٣ِٛ ٚ تؿٕٝ ا٢ 

ا٘س. ثطا٢ ‌ا٢ ٔغطح‌اِىتطٚز نفحٝ زض ثطاثطٔمبٚٔت ٔرهٛل ثبلا٣٤ اؾت، ثٝ ٕٞطاٜ اِىتط٥ِٚت ٔٙبؾت، ثٝ فٙٛاٖ آِتط٘بت٢ٛ٥ 

ٔتط تٛؾظ ‌ؾب٘ت٣ 15تب  7، اثتسا ؾٛضاذ٣ ثٝ لغط حسٚز ٢حفبضهٛل ٔرٞب٢ ‌٘هت ا٤ٗ اِىتطٚزٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبق٥ٗ

((. 1-2قىُ ) عجكقٛز )‌ٞب٢ ثّٙس ا٤جبز قسٜ، ؾ٥ٓ ٤ب تؿٕٝ زض زضٖٚ آٖ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثب اِىتط٥ِٚت ٔٙبؾت ٤ب ثتٗ پط ‌٣ٔٔتٝ

قٛز وٝ ‌ت زؾت٣ حفط ٣ٔٞب٢ حفبض آؾبٖ ٥٘ؿت، اغّت چبٜ ثٝ نٛض‌ثب تٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض حبَ حبضط زؾتطؾ٣ ثٝ ا٤ٗ ٔبق٥ٗ

زٞس وٝ ‌چٝ وبض ثس٤ٗ نٛضت ا٘جبْ قٛز تجطثٝ ٘كبٖ ‌٣ٌٔطزز. چٙبٖ‌ٔتط ثبِغ ‌٣ٔؾب٘ت٣ 80زض ا٤ٗ نٛضت لغط آٖ ثٝ حسٚز 
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، ٔب٘ٙس قىُ ‌ثٟتط اؾت ثٝ جب٢ آ٘ىٝ ؾ٥ٓ زض ضاؾتب٢ لبئٓ ثٝ عٛض ٔؿتم٥ٓ پب٥٤ٗ ضٚز ثٝ نٛضت فٙط٢ زض ٔح٥ظ ٤ه اؾتٛا٘ٝ

ا٢ ثٝ ِحبػ ٚظٖ وٕتط ‌طاف آٖ ثب اِىتط٥ِٚت ٔٙبؾت پط قٛز. ا٤ٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز ٘ؿجت ثٝ اِىتطٚز نفحٝ( اجطا ٌطزز ٚ اع2-6)

تط اؾت ٚ ثٝ ز٥ُِ فسْ ٚجٛز ٘مبط اتهبَ، اظ ٘ؾط پب٤ساض٢ ٚ فسْ ذٛضز٣ٌ ٥٘ع قطا٤ظ ثٟتط٢ زاضز. ٕٞچ٥ٙٗ ‌ٔؽ، اضظاٖ

فٙٛاٖ اِىتطٚز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ‌ظٔب٣٘ وٝ ؾ٥ٓ ٔؿ٣ ٔؿتم٥ٕبً ثٝ ٔمبٚٔت آٖ ٥٘ع زض ٚضق٥ت ٔكبثٝ وٕتط ذٛاٞس ثٛز.

 وٕتط ثبقس. ٥ٌ35mm2طز، ؾغح ٔمغـ آٖ ٘جب٤س اظ ‌٣ٔ

 

 (NEC : 2014, Art: 250.53ای )‌َای مجاز اجرای الکتريدَای میلٍ‌(: صًرت1-2ضکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مترمربع‌میلی 91دير سیم مسی با مقطع حذاقل  1(: اجرای الکتريد سیمی بٍ صًرت فىری با حذاقل 6-2ضکل)

 متر‌ساوتی 15در محیط یک استًاوٍ فرضی بٍ قطر حذيد 
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 اِىتطٚزٞب٢ افم٣ 2-2-2

 ا٘س اظ: ا٘ٛاؿ اِىتطٚزٞب٢ افم٣ فجبضت

 تؿٕٝ -1

 ؾ٥ٓ چٙسٔفت٣ِٛ -2
 اِىتطٚزٞب٢ افم٣ وبضثطزاؾت وٝ فضب٢ آظاز وبف٣ ٚجٛز زاقتٝ ثبقس. اظ ٔٛاضز  ٔٙبؾتاؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ اِىتطٚز ٚلت٣     

ا٤جبز ؾغٛح  تط ثٛزٖ أپسا٘ؽ ٔٛج٣ ا٤ٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز(،‌٥ٌط )ثٝ ز٥ُِ پب٥٤ٗ‌ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ نبفمٝ‌تٛاٖ اتهبَ ظ٣ٔ‌ٗ٥ٔ

ا٤جبز ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ  ٤ب ٢ )ثٝ ٔٙؾٛض وٙتطَ ِٚتبغٞب٢ ٌب٣ٔ ٚ تٕبؾ٣( ٚفكبضلٛ ٢ٞب ٞب ٚ پؿت زض ٔحٛعٝ ٥٘طٌٚبٜ ٥ُپتب٘ؿ ٞٓ

 .)ثٝ فٙٛاٖ ٔؿ٥ط جب٤ٍع٤ٗ ثٝ جب٢ فٕك ثب تٛجٝ ثٝ زقٛاض٢ حفبض٢( ضا ٘بْ ثطزا٢  ؾٍٙلاذ٣ ٚ نرطٜ ،ٞب٢ ؾرت ظ٥ٔٗزض 

ٔتط٢ اظ ‌7/0ظز٣ٌ ٔٙغمٝ ثبقس )فٕك حسالُ ‌تط اظ فٕك ٤د‌٣ وٝ پب٥٤ٗٔرتّف زض فٕم ٢ٞب آضا٤ف اِىتطٚزٞب٢ افم٣ زض

 قٛ٘س. ٘هت ٣ٔ (ؾغح ظ٥ٔٗ

 ( آٔسٜ اؾت.7-2)ٔطاحُ اجطا٢ اِىتطٚزٞب٢ افم٣ زض قىُ 

 ٞب، وبثُفّع٢ ث٥ط٣٘ٚ ظضٜ ٚ غلاف  ٔب٘ٙسطْ فّع٢ زفٗ قسٜ زض ظ٥ٔٗ جٞط ٘ٛؿ زض ٔٛاضز ذبل ٕٔىٗ اؾت  :8تجهطٜ 

ثبقٙس ٥٘ع ثٝ فٙٛاٖ اِىتطٚز افم٣ ٔحؿٛة ٌطز٘س ٣ِٚ چٖٛ ا٤ٗ ‌ٞب٢ فّع٢ ٔجبظ ٚ غ٥طٜ وٝ زض تٕبؼ ثب ظ٥ٔٗ ‌٣ٔوك‌٣ِِٛٝ

 قٛز.‌تٛجٝ ٥٘ؿتٙس، اظ پطزاذتٗ ثٝ آٟ٘ب ذٛززاض٢ ٣ٔٔٛاضز أطٚظ ز٤ٍط چٙساٖ ٔٛضز 

 ( : وحًٌ اجرای الکتريد افقی با الکتريلیت7-2ضکل )
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ٞب٢ ٘فت٣(، ٞٛا٢ تحت فكبض ٚ فبضلاة ثٝ فٙٛاٖ اِىتطٚز  اؾتفبزٜ اظ ِِٛٝ ٞب٢ فّع٢ ٘فت ، ٌبظ )ٚ ؾب٤ط فطآٚضزٜ :9تجهطٜ 

 .اِعا٣ٔ اؾتٞب، ‌ثبقس. اِجتٝ ٕٞجٙس٢ ا٤ٗ ِِٛٝ‌ظ٥ٔٗ ٕٔٙٛؿ ٣ٔ

 ا٢ اِىتطٚزٞب٢ نفحٝ  2-2-3 

ا٢ آذط٤ٗ ا٤ِٛٚت ثٝ ٍٞٙبْ ا٘تربة اِىتطٚز ظ٥ٔٗ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ٘ٛؿ ‌[ اِىتطٚز نفح2ٝثطاؾبؼ اقبضٜ نط٤ح ] 

 پص٤ط اؾت:‌اِىتطٚز أطٚظٜ فمظ زض زٚ حبِت تٛج٥ٝ

ٞب٢ ٔتقسز ‌٘تٛاٖ اظ ضٚـ ثٟتط٢ )ٔخلاً ٥ّٔٝحبِت اَٚ آ٘ىٝ فضب٢ ٔٛجٛز ثطا٢ اجطا٢ اِىتطٚز ظ٥ٔٗ آ٘مسض وٓ ثبقس وٝ 

آلات ‌ٔٛاظ٢( اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز، ٚ حبِت زْٚ ظٔب٣٘ اؾت وٝ ثٝ ز٥ُِ ؾرت٣ ظ٥ٔٗ، تٟٙب ثٝ ٚاؾغ١ حفبض٢ ف٥ٕك ثب زؾت ٤ب ٔبق٥ٗ

 ثتٛاٖ اِىتطٚز٢ ضا زضٖٚ ظ٥ٔٗ جب زاز. 

اِىتطٚز قسٜ ٚ فٕك اؾتفبزٜ  وٓ  ا٢ اظ اِىتطٚز نفحٝٞؿتٙس ٕ٘ٙبن  ٣ظ٣ٙ٥ٔ زاضا٢ عٛضوّ  وٝ ثٝاظ جٟبٖ زض ٔٙبعم٣ اِجتٝ 

٘هت اِىتطٚز ضٚـ ؾٙت٣  .وٙٙس‌ض٢ٚ آٖ ضا ثپٛقب٘س اجطا ٣ٔ ٔتط ذبن اظ ِجٝ ثبلا٢ نفحٝ 1.1حسالُ ا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝ ‌ضا ثٝ

ا٘جبْ ظ٥ٔٗ  ٞب٢ ٕ٘ٙبن ضؾ٥سٖ ثٝ لا٤ٝ(، وٝ زض ا٤طاٖ ٔقَٕٛ اؾت، اغّت ثب ٞسف ٔتط 3ث٥ف اظ ٤ق٣ٙ ) زض فٕك ظ٤بز  ا٢ نفحٝ

ثط ٞب ‌ضا زض اوخط پطٚغٜاِىتطٚزٞب٢ لبئٓ ا٤ٗ ضٚـ، ظ٤بز ٞب٢ ‌ٞع٤ٙٝٞب٢ عطاح٣ ٔسضٖ، ثب تٛجٝ ثٝ ‌وٝ  زض ضٚـ‌قٛز، زضحب٣ٔ‌٣ِ

ٞب٢ نفحٝ ٘ؿجت ثٝ ا٘ٛاؿ ز٤ٍط اِىتطٚزٞب٢ ف٥ٕك ثٝ ٥ٞچ فٙٛاٖ لبثُ تٛج٥ٝ ٥٘ؿت ٚ ثٝ ‌أطٚظٜ ٞع٤ٙٝ س.زٞٙ‌آٖ تطج٥ح ٣ٔ

قٛز. ثب ا٤ٗ ٚجٛز چٖٛ ٞٙٛظ زض ثطذ٣ اظ ٘مبط وكٛض ا٤ٗ ض١٤ٚ ‌ضٚظ ثٝ ضٚظ وٕتط   ا٢ اِىتطٚز نفحٝضؾس اؾتفبزٜ اظ ‌٘ؾط ٣ٔ

 ؾٙت٣ ٔقَٕٛ اؾت زض ا٤ٙجب ثٝ ثطذ٣ اظ اِعأبت آٖ اقبضٜ قسٜ اؾت. 

لبئٓ زفٗ قٛز تب ا٢ ثٝ نٛضت ‌( آٔسٜ اؾت. ثٟتط اؾت اِىتطٚز نفح1ٝ-2ا٢ زض جسَٚ )‌جٙؽ ٚ ٔكرهبت اِىتطٚز نفحٝ

الأىبٖ ٤ىٙٛاذت زض ذبن پرف قٛ٘س ٚ ضٕٙبً فكبض ذبن ثط زٚ ؾٕت نفحٝ، ‌ذغٛط جط٤بٖ ذبضد قسٜ اظ نفحٝ حت٣

٤ىؿبٖ ثبقس. اتهبَ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثٝ اِىتطٚز نفحٝ ا٢ ثب٤س زض زٚ ٘مغٝ ٔجعا، تطج٥حبً تٛؾظ جٛـ اٌعٚتط٥ٔه )٤ب وسِٚس( ٚ 

[ ا٘جبْ قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ جٛـ 1اظ ] -5-9-1بَ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ قطح ٔٙسضد زض ثٙس حزض نٛضت فسْ زؾتطؾ٣ ثٝ آٖ، تٛؾظ اته

قٛز. زض قطا٤غ٣ وٝ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ٚ نفحٝ اِىتطٚز اظ زٚ جٙؽ ٔرتّف ثبقٙس، ٔحُ ‌( ز٤سٜ 8٣ٔ-2آٖ زض قىُ ) لبِتٚ 

طزز. زض چ٥ٙٗ قطا٤غ٣ ثٙس٢ قٛز تب اظ ذٛضز٣ٌ اتهبلات ج٥ٌّٛط٢ ٌ‌اتهبَ ثب٤ؿت٣ ثب ٔبز٠ ٔٙبؾج٣ اظ ٔح٥ظ اعطاف آة

ت زاض ا٘تربة قٛز. عج٥ق٣ اؾت وٝ ثب ا٤ٗ وبض، ؾٟٓ ٞبز٢ ثسٖٚ ضٚوف زض وٓ وطزٖ ٔمبٚٔ‌ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ِعٚٔبً ثب٤ؿت٣ ضٚوف

 قٛز. اِىتطٚز ظ٥ٔٗ اظ زؾت ذٛاٞس ضفت ِصا تٛن٥ٝ ٣ٕ٘

 قٛز.‌( ٔكبٞسٜ 9٣ٔ-2ا٢ زض قىُ )‌ٔطاحُ ٘هت اِىتطٚز نفحٝ

 ٢Lattice نفح١ ٤ىپبضچٝ، اظ ٘ٛف٣ نفح١ ٔكجه وٝ ثب تؿٕٝ ٤ب ؾ٥ٓ ؾبذتٝ قسٜ ٚ ثٝ لاظْ ثٝ شوط اؾت ٌب٣ٞ ثٝ جب

ٔٛؾْٛ اؾت اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ فطْ اِىتطٚز اظ ِحبػ ٔمبٚٔت تفبٚت چٙسا٣٘ ثب نفحٝ ٘ساضز ٣ِٚ ٚظٖ آٖ ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ 

 قٛز.‌( ٔكبٞسٜ 10٣ٔ-2تٛج٣ٟ وٕتط اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ نفحٝ ٔكجه زض قىُ )
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 ((: جًش اگسيترمیک )احتراقی8-2) ضکل

 

 
 (: اجرای الکتريد صفحٍ ای با الکتريلیت9-2ضکل )
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 ( وًعی از صفحٍ کٍ دارای يزن کمتر ي اثری مطابٍ است.Latticeای )‌ای ضبکٍ‌(: الکتريد تسم55ٍ-2ضکل )

ا٘س، ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ ‌ذٛضز٣ٌ زضٍٞٙبْ اتهبَ فّعات٣ وٝ زض ٘مف اِىتطٚز ٚ ٞبز٢ اتهبَ ظ٥ٔٗ ثٝ وبض ضفتٝ ٔؿئّٝتٛجٝ ثٝ 

[ 2اظ ] 442قٛز. تٛض٥حبت ث٥كتط ضا زض ثرف ‌( اقبضٜ 2٣ٔ-2زاضز وٝ ا٤ٗ ٔؿئّٝ زض ا٤ٙجب ثٝ اذتهبض زض لبِت جسَٚ )

 تٛاٖ ٤بفت. ‌٣ٔ

 َای زمیه‌رای سیستممکان َمبىذی فلسات مختلف در اجا(: 2-2) جذيل

 )ٔقٕٛلاً غ٥طاِىتطٚز( تط جؿٓ ثب ؾغح ثعضي

 ٔؽ  
 ا٘سٚز‌لّـ

 ٔؽ
 فٛلاز

 ضسظً٘
 فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ

 ثتٗ زض
 فٛلاز
 زضثتٗ

 فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ فٛلاز

 فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ + +* - +* - - -

 جؿٓ

ثب ؾغح 

 وٛچه

 تط

)ٔقٕٛلاً 

 اِىتطٚز(

 فٛلاز + + - + - - -

 فٛلاز زض ثتٗ + + + + + + +

 فٛلاز ثب پٛقف ٔؽ + + + + + + +

+ + + + + + + 
 فٛلاز ضسظً٘

(stainless steel) 

 ٔؽ + + + + + + +

 ٔؽ لّـ ا٘سٚز + + + + + + +

 .افتذ اتفاق هي )فلس رٍی( *: خَردگي در پَضص گالَاًیسُ       : ًاهٌاسب برای ّوبٌذی -            : هٌاسب برای ّوبٌذی+
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ثطا٢ جسَٚ  ٣فٙٛاٖ ٔخبِ ثٝ ٟب زض ٔؿأِٝ ذٛضز٣ٌ ٔؤحط اؾت.٘ٚلت٣ زٚ فّع زض ٔح٥ظ ذبن ثب ٤ىس٤ٍط اتهبَ زاض٘س ؾغح آ

 ظ٥ٔٗ تٛاٖ ثٝ حبِت٣ اقبضٜ وطز وٝ ٤ه ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ٔؿ٣ ثٝ ٤ه نفحٝ فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ ٔتهُ قسٜ، زض ا٤ٙجب ٞبز٢ فٛق ٣ٔ

ٞب عجك جسَٚ فٛق  تط ٔحؿٛة قسٜ ٚ اتهبَ آٖ جؿٓ ثب ؾغح ثعضي فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ، تط ٚ نفحٝ جؿٓ ثب ؾغح وٛچه ٔؿ٣،

 ثبقس. تط وٛچهثب٤س حسالُ نس ثطاثط ث٥كتط اظ ؾغح  تط ؾغح ثعضي ٔجبظ ٥٘ؿت. ٤طذبنزض ظ

 اِىتطٚز ثتٗ ٔؿّح زض قبِٛزٜ ؾبذتٕبٖ 2-2-4
عطح ٚ اجطا٢ "ٔغبثك ثب آ٘چٝ زض زؾتٛضاِقُٕ زض نٛضت٣ وٝ لطاض ثبقس اظ اِىتطٚز ثتٗ ٔؿّح زض قبِٛزٜ ؾبذتٕبٖ 

 فٙٛاٖ اِىتطٚز ظ٥ٔٗ ٥٘ع اؾتفبزٜ ٌطزز، ثب٤س قطا٤ظ ظ٤ط ٔحمك قٛز: ‌ٔقطف٣ قس، ثٝ "ٞب‌ٕٞجٙس٢ ان٣ّ زض ؾبذتٕبٖ

وبض٢ ضعٛثت٣( ا٘جبْ ٘كسٜ ٚ ثتٗ فٛ٘ساؾ٥ٖٛ ‌ث٥ٗ قبِٛزٜ ٚ ثؿتط ظ٥ٔٗ اعطاف آٖ ا٤عٚلاؾ٥ٖٛ )ثٝ ٔٙؾٛض فب٤ك (1

 ٚ وبُٔ ثب ذبن زض تٕبؼ ثبقس.عٛض ٔؿتم٥ٓ ‌ثٝ
فٙٛاٖ ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ اؾتفبزٜ ٘كٛز )ثٝ ٕٞطاٜ ٤ه اِىتطٚز ز٤ٍط ٔخلاً اِىتطٚز ‌تٟٙب٣٤ ثٝ‌اظ ا٤ٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز ثٝ (2

 وبض ضٚز(.‌ثٝثب پٛقف ٔؿ٣ ا٢ ‌‌٥ّٔٝ
 جب٢ ٞبز٢ ٘ع٣ِٚ اؾتفبزٜ ٘ىٙس.‌٥ٌط اظ آٖ ثٝ‌ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ نبفمٝ (3
ٔتط ٚ اٌط اظ ؾ٥ٓ ِرت ‌٣ّ٥ٔ 10قٛز، لغط آٖ حسالُ ‌٥ٍّٔطز اؾتفبزٜ ٣ٔ فٙٛاٖ ٞبز٢ ٔسفٖٛ زض ثتٗ اظ‌اٌط ثٝ (4

 ٔتطٔطثـ ثبقس.‌٣ّ٥ٔ 25ٌطزز، ٔمغـ آٖ حسالُ ‌ٔؿ٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ
 

 

 (: الکتريد مذفًن در بته55-2ضکل )

 زض٤چٝ ثبظز٤س 2-3
تب أىبٖ جساؾبظ٢   ز،ٔتط٢ ٕ٘ٛ‌ؾب٘ت٣ 30×30×30 ٢ ثب اثقبزالساْ ثٝ ا٤جبز زض٤چٝ ثبظز٤س ظ٥ٔٗ اؾت ثطا٢ اِىتطٚز ٢ضطٚض

 عٛض ٔؿتمُ فطاٞٓ ثبقس.‌ٚ تؿت آٖ ثٝ

 تعض٤ك ضعٛثت 2-4
ثٝ فّت تغ٥٥طات آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ پب٥٤ٗ ضفتٗ فٕك  آ٤ٙسٜ، ٢ٞب ؾبَحبَ حبضط ٚ ٤ب زض زض نٛضت٣ وٝ اظ ٚجٛز ٘ٓ عج٥ق٣ زض 

ثؿت١ ‌ت٤ٝه ِِٛٝ  ،اِىتطٚز ظ٥ٔٗپ٥طأٖٛ ثٝ  ضعٛثت اع٥ٕٙبٖ ٚجٛز ٘ساقتٝ ثبقس، ثٝ ٔٙؾٛض تعض٤ك ،ؾغح٣ ٔٙغمٝ ٢ٞب آة
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ثبظز٤س زض٤چٝ وف  ٢ٔتط ؾب٘ت٣ 10اظ  ،پط قسٜقؿتٝ ثب ؾًٙ ض٤عٜ آٖ  غ٥طفّع٢ وٝ زض تٕبْ جٟبت زاضا٢ ؾٛضاخ ثٛزٜ ٚ زاذُ

 ٌطزز. ٣ٔتقج٥ٝ  اِىتط٥ِٚتِجٝ ثبلا٣٤ ٘عز٤ه تب 

 اِىتطٚز ؾبزٜ ٚ اؾبؾ٣ 2-5

)فمظ  اِىتطٚز ظ٥ٔٗ ؾبزٜقٛز: ‌ثطق ٔرتّف زٚ ٘ٛؿ اِىتطٚز تقط٤ف ٣ٔ [، ثطا٢ ا٘كقبثبت1اظ ] 1-3-4-13ثط اؾبؼ ٔبزٜ 

 حفبؽت ؾ٥ؿتٓ ٚ ا٣ٕٙ٤(: )ثطا٢ ٞط زٚ ٘ٛؿ ظ٥ٔٗ ٣اِىتطٚز اؾبؾٚ  ثطا٢ ٚنُ ثٝ ٞبز٢ ذٙخب٢ فكبض ضق٥ف(

تط ٚ ثطا٢ ٞب٢ اؾتب٘ساضز ثب عَٛ ث٥ف اظ زٚ ٔ‌ؾبزٜ، اؾتفبزٜ اظ ٥ّٔٝ اِىتطٚزاجطا٢ ثطا٢ تب ثٝ ا٤ٗ ظٔبٖ ضٚاَ ٔتساَٚ 

اظ تٛاٖ ‌ا٢ زض چبٜ ف٥ٕك ثٛزٜ اؾت. چٙب٘چٝ لجلاً ٥٘ع اقبضٜ قس ثٝ جب٢ نفحٝ، ‌٣ٔاِىتطٚز اؾبؾ٣ اؾتفبزٜ اظ اِىتطٚز نفحٝ

ٞٓ اظ ٘ؾط التهبز٢ ٚ ٞٓ اظ ٘ؾط ٤ىپبضچٝ ا٤ٗ وبض  اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.( 5-2ثٝ قطح ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ) ؾ٥ٓ چٙسٔفت٣ِٛ

وٝ ا٤جبز ٘مبط اتهبَ ؾ٥ٓ ثٝ نفحٝ ثب   ا٢ ٘ؿجت ثٝ اِىتطٚز نفحٝ ،ٗ تب تط٥ٔٙبَ ان٣ّ ظ٥ٔٗثٛزٖ اِىتطٚزٞب٢ اتهبَ ظ٥ٔ

 ٔحؿٛؾ٣ زاضز. ٢٘بپص٤ط اؾت، ثطتط‌پ٥چ ٚ ٟٔطٜ زض آٖ اجتٙبةثؿت ٚ جٛـ ٤ب 

 اِىتطٚز اؾبؾ٣ ز٤ٍط ا٘ٛاؿ 2-6

 ٔٛاظ٢ لبئٓ اِىتطٚزٞب٢ نٛضت ثٝ اؾبؾ٣ اِىتطٚز 2-6-1

ٔتقسز ثب اقىبَ ٔرتّف ٚ اضتجبط   ا٢ تٛاٖ ثب ٘هت اِىتطٚزٞب٢ ٥ّٔٝ ٣وٝ شوط قس، ٔزض ٔٛضز اِىتطٚز اؾبؾ٣ غ٥ط اظ آ٘چٝ 

تٛا٘ٙس زض پ٥طأٖٛ ٤ه  ٣ٔ  ا٢ ٥ّٔٝ ٢آٟ٘ب ثٝ ٕٞس٤ٍط ثٝ ٔمبٚٔت ٔٛضز ٘ؾط ثطا٢ اِىتطٚز اؾبؾ٣ زؾت پ٥سا وطز. اِىتطٚزٞب

ضفب٤ت فبنّٝ  قٛ٘س.ثٝ ٕٞس٤ٍط ٔتهُ  قسٜ ٚتٛظ٤ـ  ،زض عَٛ اضلاؿ ٔؿتغ٥ُ ٚ ٤ب زض عَٛ ٤ه ذظ ٔؿتم٥ٓ ٤بزا٤طٜ، 

 ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٥ٌطز.ثب٤س زٚ ثطاثط فٕك اِىتطٚز  حسالُاِىتطٚزٞب اظ ٕٞس٤ٍط ثٝ ا٘ساظٜ 

 افم٣ اِىتطٚز اظ اؾتفبزٜ ثب اؾبؾ٣ اِىتطٚز 2-6-2

ٔمبٚٔت  ٤ب ٚثٛزٖ ظ٥ٔٗ، زؾت٥بث٣ ثٝ فٕك زقٛاض اؾت ؾٍٙلاذ٣  فّتٝ ثزض جبٞب٣٤ وٝ فضب٢ افم٣ لاظْ ٚجٛز زاضز ٚ     

 ٔؿتغ٥ُ ٥ٚٓ، س٢، ٔؿتمٙتٛاٖ اظ اِىتطٚز افم٣ وٝ ثٝ نٛضت اقىبَ وٕطث ٣ٔ اؾت، ظ٤بز ٞب٢ پب٣ٙ٥٤ ذبن زض لا٤ٝ ذبن٤ٚػٜ 

 ٤بث٣ ثٝ ، ثطا٢ زؾت٥٘بظ زض نٛضتاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.  ،قٛز ٔتط٢ ؾغح ظ٥ٔٗ لطاضزازٜ 7/0‌٣ٔحسالُ  زض فٕك ٚ ٢5ا قجىٝ ٤ب

 تٛاٖ ذبن اعطاف اِىتطٚز ضا ثب ٔٛاز وبٞٙسٜ ٔمبٚٔت تق٤ٛض ٕ٘ٛز. ٔمبٚٔت وٕتط ٣ٔ

 (ذبن ػ٤ٜٔٛاز ثٟجٛز زٞٙسٜ ٔمبٚٔت ٚٞب )‌اِىتط٥ِٚت 2-7
 قٛ٘س :‌ظ٤ط تمؿ٥ٓ ٣ٔ ٝزؾت ؾٝثٝ  عٛض و٣ّٝ ٞب ث‌اِىتط٥ِٚت
 ٔب٘ٙس ثٙت٥٘ٛت6 ثب پب٤ٝ ذبن ضؼ ٞب‌٢اِىتط٥ِٚت ... ٚ 
 ٗٔب٘ٙس ٔبضو٥٘ٛت7 پب٤ٝ وطثٗثب ٞب٢ حب٢ٚ شضات ٞبز٢ ‌ثت ... ٚ 
 ٞب٢ ثب پب٤ٝ پ٥ّٕطٞب٢ جبشة ضعٛثت‌اِىتط٥ِٚت 

                                                           
5 Mesh 
6 Clay-base 
7 Carbon-base 
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عجك زؾتٛضاِقُٕ ثبقٙس وٝ عطاح ٚ ٔجط٢ ؾ٥ؿتٓ اتهبَ ظ٥ٔٗ ‌زاضا٢ ذهٛن٥بت٣ ٣ٔٞب ‌اِىتط٥ِٚتٞط ٤ه اظ ا٤ٗ      

ثب٤س  [5[ ٚ ]4ا٤ٗ ٔٛاز ٔغبثك ثب ] .وٙستٛا٘س اظ آٟ٘ب اؾتفبزٜ ‌ثطزاض٢ ‌٣ٔثٟطٜاجطا ٚ ضٚـ  ،ٔتٙبؾت ثب قطا٤ظ ظ٥ٔٗؾبظ٘سٜ، 

 زاضا٢ ذهٛن٥بت ظ٤ط ثبقٙس :

 ٔمبٚٔت ٔرهٛل (ρ) ٗپب٥٤ 
 ذ٣ّ٥ پب٥٤ٗ س٣ٌ٘ذٛض 

 ثبلا عَٛ فٕط 

 آٖ ؾبظٌبض٢ ثب ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٚ فسْ آلا٤ٙس٣ٌ 
 جصة ضعٛثت ثبلا 
 PH   (8.1ا٣ِ 8ا٘سو٣ ل٥ّب٣٤ ) تب زض ٔحسٚزٜ ذٙخ٣ 
 ٔٚؾغح٣ ٚ ظ٤طؾغح٣ ٞب‌٢زض ثطاثط قؿتٝ قسٖ تٛؾظ آة تٔمب 
  اِىتطٚز ظ٥ٔٗثٝ  ٔٙبؾتزاضا٢ ذبن٥ت چؿجٙس٣ٌ 
 

 [: 4ٞب٢ ظ٤ط ضا ا٘جبْ زاز ]‌ٞب ثب٤س تؿت‌ثطا٢ تكر٥م و٥ف٥ت اِىتط٥ِٚت

o 8تؿت فطٚ٘كؿت  
o  تؿت تق٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ؾِٛفٛض 

o تؿت ٔمبٚٔت ٔرهٛل 

o تؿت ذٛض٘س٣ٌ 

ٞب٢ ‌نلاح ٚ آظٔب٤كٍبٜ‌ٞب٢ فٛق اظ ٔطاجـ ش‌٢ٌٛا٣ٞ تؿت ،ٞب ثب٤س اظ ؾبظ٘سٜ ٔحهَٛ‌زض ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ اِىتط٥ِٚت

 ٔغبِجٝ قٛز. ،ٔطجـ
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